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OSSZEFOGLALAS

Az egysejtl él6skoddbk allategészségigyi szempontbdl jelentds kdrokozdk, de
kozUlUk egyesek human-egészséglgyi szempontbdl is kiemelt figyelmet érde-
melnek. KezeléslUk sokszor korlatokba Utkozhet, legyen szb a készitmények elér-
het6ségérdl, hatéanyaggal szembeni rezisztenciardl, egyedi érzékenységrdl vagy
a mellékhatasokrél. Jelen attekintés magaban foglalja a fontosabb protozoonok
elleni hatéanyagokat, azok dézisait, valamint az engedélyezett allatgyogyaszati
készitményeket. A szerz6k célja az volt, hogy 6sszegezzék az évtizedek 6ta keve-
sebb figyelmet kapd, hazankban is elérhetd protozoon-ellenes készitményeket,
valamint, hogy felhivjak a figyelmet a megel6zés fontossagara.

SUMMARY

Protozoa are unicellular parasites with high veterinary-medical importance, as
they can cause mild to severe diseases with multiorgan involvement in pets,
livestock and wild-living animals, some of them having zoonotic potential. They
can be acquired through a fecal-oral route directly or with contaminated food
or water. In addition, vector-borne protozoa are transmitted by blood-sucking
arthropods. In recent decades, with the spread of serodiagnostic and molecular
biological methods, the identification of species has become more effective, and
this has also induced changes in the field of veterinary parasitology. Since then,
the number of protozoa newly diagnosed in both farm and companion animals
has increased in Hungary, including Neospora caninum, Besnoitia besnoiti, several
Sarcocystis, Babesia and Theileria species, Leishmania infantum, Hepatozoon felis,
Hepatozoon canis, Cytauxzoon europeaus and different trichomonads. Currently,
no practical summary is available in Hungary on medicines that can be used to
treat or to prevent infections caused by unicellular parasites. Thus, this review
tries to fill this gap and includes the most important antiprotozoal drugs, their
doses and the available products. Even though unicellular parasites can cause
serious disease and their treatment is challenging, there are still a limited number
of drugs available for clinical use. In addition, drug resistance is increasing in the
case of antiprotozoal drugs, and effective vaccines have limited availability for
veterinary use. Therefore, more emphasis should be placed on prevention, e.g., to
decrease the chances of infection by vector-borne protozoa by using repellents or
by reducing the number of blood-sucking arthropod vectors in the environment
of pet and livestock animals.



EGYSEJTU ELOSKODOK ELLEN ALKALMAZHATO GYOGYSZEREK

AZ ALLATORVOSLASBAN

Az egysejtli parazitak vilagszerte sllyos megbetegedéseket okozhatnak hazi és vadon
é16 allatokban, s6t egyes zoonotikus fajaik kdz-, és allategészségligyi szempontbdl
egyarant nagy jelentéségliek [1]. A nemzetkdzi szakirodalomban az allatok proto-
zoon-fertdzottségének megelbzésére vagy kezelésére alkalmazhatd kémiai szerek
oOsszefoglalasa rendszerint az altaldnos parazitoldgiai kdnyvekben szerepel, azon-
ban az elmult évtizedekben magyar nyelven nem adtak ki ilyet. Hazdnkban utoljara
1990-ben jelent meg egy atfogd kiadvany, amely 6sszegezte az akkor forgalomban
évE parazitaellenes készitményeket, beleértve a protozoon-ellenes szereket is [2].

Ezt kdvetben, 1993-ban publikaltak egy tanulmanyt az egyes parazitézisok magyaror-
szagi elterjedtségérdl, beleértve az egysejtliek okozta bantalmakat is [3]. Ugyanazon
kilonlenyomatban egy, a parazitak gydégykezelésével kapcsolatos tanulmany is meg-
jelent, azonban ebben mar nem szerepeltek a protozoonok [4].

Mintegy harom évtizede az egysejtl parazitdk okozta bantalmak kozil pl. a trichomo-

nosis gyakori fertézésnek szamitott galambban, mig szarvasmarhaban és hazitylkban
ritkan fordult eld. A kértanilag is jelentds histomonosis, régi nevén blackhead, pulykak-
ban elterjedt volt, mig hazityUkban kevésbé. Ami a coccidiosist illeti, leginkabb nyUlban
és hazitylkban allapitottak meg, de gyakran fordult elS kérédzEkben és lGdban is, mig
a legkevésbé érintett gazdak kézé a kacsa, pulyka, galamb és kutya tartozott. Erdekes
modon, hazidllatokban ritkdn diagnosztizaltdk a toxoplasmosist, de feltételezhetben
az ismertnél nagyobb jelentdsége volt hazankban. Hasonl6t feltételeztek a Sarcocys-
tis-fajok elterjedtségérdl, mert csupan elvétve jelentették junban, szarvasmarhaban,
sertésben, 6zben és vaddisznéban. A babesiosist szarvasmarhaban, I6ban és 6zben
allapitottak meg. A zoonotikus potenciéllal rendelkezd Encephalitozoon cuniculi-t ritka
esetekben diagnosztizaltak nyllban, és egy esetben kutyaban [3].
Az azbta eltelt 30 évben a szerodiagnosztikai és molekularis bioldgiai mddszerek
elterjedésével a fajok pontos azonositasa valt lehetdvé, és ez a parazitoldgia teriletén
is nagy valtozasokat hozott. Toébb gazdasagi haszonallatot is érinté protozoon fertd-
zottségre derlilt fény, GUgymint a Neospora caninum jelenlétére szarvasmarhakban [5].
Tovabba, a Besnoitia besnoiti-t és a Dalmeny-kort okozd Sarcocystis cruzi-t is igazoltak
szarvasmarhaban [6, 7], valamint a kacsakban rizsmellbetegséget okozd Sarcocystis
riley-t [8]. Ezen felll, kimutattadk szarvasmarhakban a Babesia divergens [9)], Babesia
major és Theileria buffeli [10], ill. lovakban a Theileria equi jelenlétét [11].

A tarsallatok szamaval aranyosan az egysejtl parazitaikat célzé kutatasok szama
is novekedett. Kezdve a sort a kutyakban, kezelés hianyaban végzetes kimenetell
megbetegedést okozd Babesia canis fajjal, melyet mar 2005-ben igazoltak Magyar-
orszagon [12]. Azt kévetSen 2021-ben a kis babesiakhoz tartozé Babesia gibsoni és
Babesia vulpes jelenlétét mutattuk ki nagy prevalenciaval harcikutyadkban, amely
kutyak kozil egy atovakvon-rezisztens B. gibsoni-val volt fertézott [13]. A Leishmania
infantum autochton megjelenését kdvetden par évvel tidS-leishmaniasist irtak le egy
Romaéaniabdl szarmazd kutyaban [14, 15]. Tovabbi vector-borne protozoonok jelenlétére
is fény derUlt hazankban, pl. a f6ként pasztorkutyakban kimutatott Hepatozoon canis
[16], tovabba a vadmacskakban igazolt Cytauxzoon europaeus és Hepatozoon felis
elSfordulasara, amely utdbbit egy Aggteleki Nemzeti Park teriletén él6 hazi macs-
kaban is kimutattuk [17, 18]. Egy feltételezetten nyers szarvashist fogyasztd kutya
bélsarabdl a Sarcocystis morae jelenlétét igazoltuk [19]. Mindemellett, galambokban a
Trichomonas gallinae, kutyakban és hazi macskakban a vastagbéleredet( hasmenést
okozo Tritrichomonas foetus jelenlétét is igazoltuk hazankban, valamint a zoonotikus
Pentatrichomonas hominis-t macskaban [20].

Annak érdekében, hogy a hazankban évtizedek 6ta hianypdtlasra vard témat, az egy-
sejtli parazitak ellen alkalmazhatd készitményeket és trendeket 6sszegezzik, célul tlztik
ki, hogy a jelenleg alkalmazhaté protozoon-ellenes hatdéanyagokat, valamint azok hazank-
ban forgalomban 1év3 készitményeit, és ddzisait 0sszegyljtsiik. Reményeink szerint ezen
attekintés a gyakorld allatorvosok mindennapi munkéajahoz is segitségil szolgal majd.
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ANYAG ES MODSZER

Adataink 0sszegy(jtéséhez internetes keresés mellett (www.google.com), a https://
pubmed.ncbi.nim.nih.gov/, valamint a https://atiportal.nebih.gov.hu/moengallatgy-
kesz.ntml weboldalokon talalhaté informaciét hasznaltuk fel. Az adatok dsszegzését
Tabladzatos formaban végeztik, amelyben elsGsorban az engedélyezett allatgyo-
gyaszati készitmények (ad usum veterinarium, A.UV.) készitmények szerepelnek
kék betliszinnel. Bizonyos helyeken azonban a humangyodgyaszati készitménye-
ket is megjelenitettik fekete betliszinnel, mig a Magyarorszagon engedélyezett
készitményeket kilon jeldltuk (félkovérrel és *-gal). A csillaggal és félkovérrel jelolt
hatbanyagok tehat hazankban is elérhetdk vagy allatgydgyaszati vagy humangyo-
gyaszati készitményként. A hatdanyagok adott allatfajnak javasolt dézisait tobbnyire
milligramm/testtomegkilogrammban (mg/ttkg) adtuk meg. Egyéb megjegyzésként
az élelmezés-egészségligyi varakozasi idSt (EEVI), referenciat, fontosabb mellékha-
tasokat, valamint az alkalmazassal kapcsolatos [ényegesebb tudnivaldkat gyUjtottik
Ossze. Egyes protozoon ellenes szerek, forgalombdl térténd kivonasuk végett, Ggy-
mint Histomonas meleagridis elleni készitmények nem kerlltek be a tanulmanyba.

EREDMENYEK

MEGVITATAS

A hatdanyagokat az egyes gazdafajok fontosabb protozoon-fertézottségei szerint a
Tabldzatban ismertetjik.

TABLAZAT. Hatdanyagok az egyes gazdafajok fontosabb protozoon-fertézéttségei szerint

TABLE. Active ingredients according to the important protozoan infections of each host species

TRYPANOSOMOSIS

Készitmény piaci neve

IMMITICIDE*

5 A i Dézis Egyéb
(A.U.V.) Hatéanyag Allatfaj gy
szmarha 3-5 mg/ttkg SC. KTR, KPR.
ANTRYCIDE certés Adagolas két részletben 6 ora
QUINAGAL kvinapiramin Kutva kllénbséggel. Szarvasmarhanak
TRIQUIN |6y 16 akar 8 mg/ttkg nem ajanlott keresztrezisztencia
SC. miatt [21, 22].
SAMORIN izometamidium- kérédzé 0,5-1 mg/ttkg IM KTR, Eislhzggg:: dozis.
VERIDIUM klorid 16 ' Jitikg M. ' P
[21, 22].
EEVI: has 30 nap,
BERENIL - . 3,5-7 mg/ttkg )
VERIBEN diminazen-aceturat szmarha SC./IM. tej 21 nap
[21, 22].
. , 10 mg/ttkg IV.
NAGANOL suramin 16 >—3x hetente [21]
BENZNIDAZOLE . 5-7 mg/ttkg/24h
ABARAX benznidazol kutya PO. 2 hénapig [23]
16 0,25-0,5 mg/ttkg

melarzomin-
dihidroklorid havonta 2x

IM. havonta 2x Mély IM. alkalmazas.

0,5 mg/ttkg IM. Az i/r'u'ekcié helyén 6démaval kisért
fajdalom jelentkezhet [21-23].
** Trypanosoma dézis jelent8sen

1-2 mg/ttkg eltér a Dirofilaria dézisoktol!

IM. havonta 2x

szmarha

kutya**




PARAZITOLOGIA

LEISHMANIOSIS

EGYSEJTU ELOSKODOK ELLEN ALKALMAZHATO GYOGYSZEREK
AZ ALLATORVOSLASBAN

Készitmény piaci 7 < . P <
Dozis Egyéb
neve (A.U.V.) Hatéanyag Allatfaj gy
. 75-100 mg/ttkg/24h Potencialisan vesekarosodast, talyogot/
meglumine- o
GLUCANTIME antimonat kutya vagy 40-75 mg/ cellulitiszt okozhat.
ttkg/12h SC. 4 hétig Allopurinollal kombinaciéban javasolt [24].
MILTEFORAN . . 2 mg/ttkg/24h PO. Hanyas, hasmenes elofordulhat.
miltefozin kutya . Allopurinollal kombinaciéban javasolt
28 napig
[23, 24].
*
MILURIT . 10 mg/.tt.kg/12h PO. Visszaesés elSfordulhat, akar két év
ALLOPURINOL allopurinol kutya minimum tlnetmentes iddszak utan is [23, 24]
SANDOZ* 6-12 hénapig ’ :
DABORAL ?aanr'xoi:;oz'i:liﬂ)'l Kutva 5 mg/ttkg/12h SC. 20 mg/ttkg dbzis felett sllyos
UNIBROL P Y 3-4 hétig mellékhatasok jelentkezhetnek [24, 25].
szulfat
Leishmania amastigétak szama
MARBOTAB* csokkenthetd, de eradikacié nincs.
EFEX* marbofloxacin kutya 2 n’jlg/_t‘tllégf;”: PO. Tobbi hatdanyaghoz képest jelentésen
QUIFLOX* Pig csOkkent hatékonysag! Visszaesés
gyakran el&fordul [25].

GIARDIOSIS, ENTAMOEBOSIS

Készitmény piaci

neve (A.U.V.) Hatéanyag Allatfaj Dézis Egyéb
kutya 50 mg/ttkg/24h PO. R .| s [26]
* macska 3-10 napig sokent valasztando szer .
':,EI_\RNDA%%A;* fenbendazol** Vemhes és szoptatd allatnak is
szmarha 15 mg/ttkg PO. biztonsagos [27-30].
3 napig
METROBACTIN* 25 mg/ttkg/12h PO. . . . 3
ERADIA* kutya 5-10 napig KLORHE?(IDIN—es furdetgs fontossaga a
METROCARE* gyogyszeres kezelés mellett.
* f *k
ME&E?Q'&?,?;’ET metronidazol 10-25 mg/ttkg/12h **E|sSként valasztandd szer
STOMORGYL* macska PO. ) fenbendazollal kombinaciéban
KLION* 5-10 napig 5-10 napig [26-28, 31].
DRONTAL PLUS*, febantel Szimpla/dupla adag L XL As 2 .
DRONTAL CAT* + p'lrantel + nlf\:xaka naponta 1-szer PO. EIsokeF2t6va2I7as§;]ando szer
DEHINEL PLUS* prazikvantel** 3 napig 1ol 2sl
Kutva 30-50 mg/ttkg/12h
Y pPO. Neurotoxicitas veszélye fennall.
RONIDAZOLE 50 e 7 napig Macskara, kutyara nincs torzskdnyvezve.
por galamboknak* Zselatin kapszulaba helyezése javasolt a
macska 30 mg/ttkg/24h PO. rossz iz miatt [33, 34].
14 napig
kutya 30 mg/ttkg PO. . ) L ..
macska egyszeri Rezisztencia esetén javasolt. Macskanal
SOLOSEC szeknidazol nyalzas, letargia el6fordulhat.
szmarha 10 mg/ttkg'DO. [26, 28, 29, 35].
egyszeri
50 mg/ttkg vagy
. . 75-150 mg/ttkg Cryptosporidium ellen is hatékony. MH:
NITAZOXANIDE il el kutya PO. egyszeri. 14 nap Emelygés, hanyas, letargia [26, 27, 36].
mulva ismétlés.
TINIDAZOL tinidazol kutya 44 mg/ttkg/24h PO. 126, 30]
macska 1-6 nap




TRICHOMONOSIS
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Készitmény piaci

14 napig

neve (A.U.\/.) Hatéanyag Allatfaj Dézis Egyéb
4 g/2 liter ivévizbe/ **Els6ként valasztandd szer.
galamb 40 galamb PO. Elelmiszertermel galambnak
7 napig nem adhato!
RONIDAZOLE 50 por . PR
galamboknak* ronidazol** 30 mg/ttkg/24h PO. MH: neurotoxicitas.
macska 14 napig Macskara, kutyara nincs
torzskonyvezve.
30-50 mg/ttkg/12h Zselatin kapszuldba helyezése
kutya PO. 7 napig javasolt a rossz iz miatt
) [33, 37, 38].
METROBACTIN* galamb 500 mg/! voviz PO. 3 - .
ERADIA* napig Alternativaként, kezelés
hatasara eradikacio ritkan
METROCARE* macska 10-25 mg/ttkg/12h kovetkezik be [38]
METRONIDAVET* A PO. 5-10 napig - . L .
METROVIS* metronidazol Elelmiszertermeld galambnak
haté!
STOMORGYL* kutya 25 mgttkg/12h PO. nem adhato
KLION* 5-10 napig
Elelmiszertermel§ allatnak nem
szmarha 60 mg/ttkg/24h IV. adhat6 [39].
TINIDAZOL tinidazol macska 30 mg/ttkg/24h PO. [40]

TOXOPLASMOSIS

Készitmény piaci

neve (A.U.\.) Hatéanyag Allatfaj Dézis Egyéb
12,5-25 mg/ttkg/12h
macska PO. Oocisztak Uritését gatolja,
CLINACIN* 2-4 hétig azonban a szOveti cisztaban
ANTIROBE* klindamicin »megblvd” bradyzoitakat nem
ZODON* 10-20 mg/ttkg/12h tudja elpusztitani
kutya PO. (2. abra (B)) [23, 45, 46].
2-4 hétig
NORODINE* .. Eradikacio ritka esetben
+
DIATRIM* stzr?rltiz‘t’;azrli:'\ r:::‘ct:ZEa 1 1”_];/?1‘;9 iSC. (Iasd klindamicin). Intolerancia
P PIg eléfordulhat [23].
1-2 mg/ttkg KPR. Anyajuhnak toxoplasmosis
., ) takarmanyba PO. ) ,o/kozta vetgles mege}lozeser“e. .
DECCOX dekokvinat juh vemhesség Kizarélag keveréktakarmanyba torténo

80. napjatol

bekeverést kovetben etethetd
[47-49].

NEOSPOROSIS
Ke:::::}:ng ‘p;l)au Hatéanyag Allatfaj Dézis Egyéb
DARAPRIM pirimetamin 1 mg/ttkg/24h PO.
+ . +
Loteramitek K gs gpatgion o &
SUMETROLIM* . . 4 hétig.
+ trimetoprim)
CLINACIN* e BRI 12,5 mg/ttkg/12h PO.
ANTIROBE* 4-8 hétig
*
ZODON + szulfonamidok kutya * (23]
M (szulfametoxazol 15 mg/ttkg/12h PO.
SUMETROLIM* 4-8 hétig

+ trimetoprim)




PARAZITOLOGIA

Az ionofér antibiotikumok (1. dbra) narancs betivel kiemelve

COCCIDIOSIS

EGYSEJTU ELOSKODOK ELLEN ALKALMAZHATO GYOGYSZEREK
AZ ALLATORVOSLASBAN

Készitmény slam neve Hatéanyag Dézis Egyéb
A HAZITYUK COCCIDIOSISA [23]
. KPR, EEVI: 1 nap

ELANCOBAN* A 100-125 mg/takarmany kg PO. . p 2|

COXIDIN* (RERETED pulyka: 90-100 mg/ttkg PO. GV°”%VJK/L;5”§EV??§“”Z$““°'

AVATEC* lazalocid 75-125 mg/takarmany kg PO. (pulyka is) Kpn’LES;/lL:ras ::szérl)yﬂ‘s't(a is)

SACOX* szalinomicin 50-70 mg/takarmany kg PO. Dulyt(kl:;?\’aEEn\g:moandahpatél
MONTEBAN* narazin 70-100 mg/takarmany kg PO. Kizg%’f;gEi\r’gjlzrzzﬁke

L 5-6 mg/takarmany kg PO. KPR, EEVI: 3nap, pulyka 5 nap
*

CYGRO [REG LT pulyka: 5 mg/ttkg PO. Lovakra veszélyes!
AVIAX szemduramicin 20-25 mg/takarméany kg PO. KPR, EEVI: 5nap
STENOROL* . . ) , EEVI: wyka i

halofuginon 2-3 mg/takarméany kg PO. (pulyka is) ngjéR, kEE\S/;,?ig:rr)Témlaydksaﬁgl
AMPROL* L .
cocciBaL* amprélium 20-70 mo/ tikg Lva‘?‘qlzﬁ‘;ger‘r’fr‘/’ftf 0. 5-7 napig KPR
COXAM* pulyka: 9 g
BAYCOX* . o _ KPR/KTR
DOZURIL* toltrazuril 7 mg/ttkg ivévizbe PO. (pulyka is) 2 napig EEVI: 16 nap
Téjonak nem adhatd!
CLINACOX* q q 0,8-1,2 mg/takarmany kg PO. (pulyka, gydngytylk .
COXIRIL* diklazuril is KPR, EEVI: O nap
- A - . EEVI: 5 nap
CYCOSTAT 66 G robenidin 30-36 mg/takarmany kg PO. (pulyka is) Tojénak nem adhats!
DECCOX dekokvinat 20-40 mg/ttkg komplett takarmany PO. Toj%iii(EnEe\t/’; ?;;haaptél
P ’ EEVI: 5 nap
SPECTRA SULQUIN-25 szulfakvinoxalin am 22:: nggr{gt'gird?’a"ggzpr?a' 3 napig, Tojénak nem adhaté!
) P ) P Haemorragias szindromat okozhat madarakban.
NICARB ml;az'::z':rg::;;ﬂ:;all 125 mg/takarmany kg PO. EEVI: 5 nap
(MAXIBAN/ AVIAX PLUS) Kombinaciéban) Tojonak nem adhatd!
MONIMAX* monenzin + nikarbazin 40-50 mg/takarmany kg (pulyka is) EEVI: O nap
A GALAMB COCCIDIOSISA
APPERCOX q - .
APPERTEX klazuril 2,5 mg/madéar/24h PO. 5-7 napig KPR
A LOVAK COCCIDIOSISA
TOLTRAZURIL toltrazuril 5-10 mg/ttkg PO.
MARQUIS ponazuril 5 mg/ttkg PO. 7 napig
A KERGDZOK (BOR)U, BARANY) COCCIDIOSISA
* -
CE\?X?L?;(IL* Ehetd szbévetek EEVI: juh: 42 nap,
CHANOX MULTI* toltrazuril 15 mg/ttkg PO. szarvasmarha: 63 nap
TOLZEYSA* Tejtermeld allatnak nem engedélyezett [23].
VECOXAN* diklazuril 1 mg/ttkg PO. KPR, EEVI: O nap [23].
DECCOX dekokvinat 0,5-0,8 mg/ttkg takarméanyba PO. 3-4 hétig KPR &s KTR. Kizarolag keveréktakarmanyba

torténd bekeverést kévetden etethetd!

SPECTRA SULQUIN-25 szulfakvinoxalin 0,5 mlI/10 kg PO. 3-5 napig

A NYUL COCCIDIOSISA

EEVI: 5 nap

SACOX* szalinomicin 25-30 mg/ttkg takarmanyba PO. 3 hétig KPR, EEVI: 5 nap
* -
Cég“xﬁgﬁ_)i diklazuril 1 mg/ttkg takarmanyba PO. EEVI: 2 nap
. 2,5-5 mg/ttkg PO. e L
* s
BAYCOX toltrazuril 25 molliter ivéviz PO. 3-5 napig Palliativ kezelés javasolt mellette [23, 41].
*
TSRLIIEIL:JI-I\-I'\\I,::\)I(* szulfadimetoxin 40 mg/ttkg/24h ivovizbe keverve PO. 5-7 napig [23]
SPECTRA SULQUIN-25 szulfakvinoxalin 1ml (250 mg) / 4 liter ivéviz PO. 3 napig, EEVI: 5 nap
majd 2 nap szunet és Ujabb 2 nap kezelés
CYCOSTAT 66 G* robenidin 50-66 mg/takarmany kg PO. EEVI: 5 nap
A SERTES COCCIDIOSISA
BAYCOX*
CEVAZURIL* q . .
CHANOX MULTI* toltrazuril 20 mg/ttkg PO. 3-5 napos malacoknak egyszer EEVI: 77 nap [23].
TOLZEYSA*
A KUTYA ES MACSKA COCCIDIOSISA
- Nem alkalmazhatd 2 hetesnél fiatalabb vagy
Kutyanak 10-20 mg/ttkg L 2 oo
PROCOX* toltrazuril (min 0,5 mi/kg) PO. egyszeri dézis vagy 1-5 napig. 04 kg-nal konnyebb kutyakon. Metafilaktikus

kezelés esetén egyszeri ddzis 3, 5 és 7 hetes

Macskanak 18 mg/ttkg PO., vagyis 1 ml/kg javasolt Korban. [23, 42, 43]

szulfametoxazol

*
SUMETROLIM + trimetoprim

20-25 mg/ttkg/12h PO. 7 napig [44]
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1. ABRA. Az ionofér antibiotikumok hatdsmechanizmusa a monenzin példdjén keresztiil

(A) A monenzin révén felborul az ionegyensuly az Eimeria sporozoita sejtmembranjanak két oldala kozott:

(1) el8bb nagy mennyiségil natrium jut be, igy megnd a natriumkoncentracié (piros nyil); a sok natriumot (2)

az ionpumpa csak kaliumbejuttatas ellenében tudja eliminéalni, igy viszont nagy mértékben megnd a kaliumkon-
centracié a sporozoita belsejében (piros nyil). (B) Ezt a hatast az ionoférok az ioncsatornak megnyitasaval vagy az
ionok szallitasaval érik el. (C) Az ép sporozoita elektronmikroszképos (SEM) képe a kezelés el8tt.

(D) A sporozoitdban ionofér hatdsra megndtt ionkoncentracié magaval vonzza a vizet, és az eredményezett
ozmotikus sokk kovetkeztében a sporozoita degeneralddik, majd szétesik. Az dbrat készitette HORNOK SANDOR

[73, 74]

FIGURE 1. The mechanism of action of ionophore antibiotics through the example of monensin

(A) Monensin distorts the ion balance between the two sides of the Eimeria sporozoite cell membrane: (1)
first, a large amount of sodium enters, increasing its intracellular concentration (red arrow); the elimination of
excess sodium (2) can only be solved by potassium uptake through the ion pump, thus, the concentration of
potassium in the sporozoite is remarkably increased (red arrow). (B) lonophores achieve this effect by open-
ing ion channels or transporting ions. (C) Scanning electron microscopy (SEM) image of the intact sporozoite
before treatment. (D) Due to ionophore action, increased ion concentration in the sporozoite draws water into
the cell, and as a result of osmotic shock, the sporozoite degenerates and then disintegrates. The figure was
assembled and modified by SANDOR HORNOK [73, 74]



PARAZITOLOGIA

CRYPTOSPORIDIOSIS [23, 50]

EGYSEJTU ELOSKODOK ELLEN ALKALMAZHATO GYOGYSZEREK
AZ ALLATORVOSLASBAN

Készitmény piaci 7 < . L. .
neve (A.U.V.) Hatéanyag Allatfaj Dozis Egyéb
KPR is.

HALAGON* 0,1 mg/ttkg/24h PO. Csak kolosztrum, tej vagy

HALOCUR* halofuginon szmarha szUletést kovetd tejpotld itatasa utan
KRIPTAZEN* 1. vagy 2. naptdl 7 napig a[kalmazhaté.

EEVI: 13 nap
10 mg/ttkg/24h
*
SUMAMED azitromicin kutya PO. klinikai tinetek
macska PP
megsziinéséig
NITAZOXANIDE nitazoxanid kutya 25 mo/ttkg/12h PO.
macska minimum 7 napig
- ..

GABBROVEI palomomic kutya 125-165 mg/ttkg/24h PO. Hasmenés esetén ellenjavalt,

PAROFOR (aminozidin)- o . h |

< macska minimum 5 napig mert vesekarosodast okozhat.
szulfat
TYLAN*

PHARMASIN* tilozin kutva | 10-15 rg$/;gk9/12 h PO.

TYLOGRAN* pig

HEPATOZOONOSIS
Ke::::::}:r.\d-st)acl Hatéanyag Allatfaj Dézis Egyéb
Kutva 5-6 mg/ttkg SC./IM. Onmagéban is vagy doxiciklinnel
v két hetente kombinalva [51].
IMIZOL* imidokarb-
diproprionat
macska 6 mg/tt’kg S.C'/ IM
14 nap mulva ismeties Imidokarb doxiciklinnel
kombinalva [51, 52].
macska 5 mg/ttkg/12h PO. 4
DOXYCYCLINE* hetig
DOXYBACTIN* doxiciklin
DOXYCARE*
kutya 10 mg/ttkg/24h PO. 21 Imidokarbbal kombinalva [51].
napig
SUMETROLIM* szulfametoxazol + ** Hepatozoon americanum
trimetoprin** 15 mg/ttkg/12h PO. fert8zés esetén a harom
hatéanyag kombinaciéban 14
napig [51].
DARAPRIM irimetamin** 0,25 ttkg/24h PO. ) ) N
P kutya ! mo/ttkg/ Trimetoprin/szulfadiazin allatok
részére Magyarorszagon csak
CLINACIN* injekcié formaban kaphatd
ANTIROBE* klindamicin** 10 mg/ttkg/8h PO. (NORODINE¥*
ZODON* DIATRIM*),
MARQUIS onazuril** Kutva 10 mg/ttkg/12h PO. 14 **H. americanum fert8zés
P Y napig esetén [51].
**H. americanum fert6zés
esetén, a klinikai tunetek
DECCOX dekokvinat** kutya 10—/20/rr]g/ttkg/’l2h PO. enyhilése utan ezzel folytatni
taplalékba keverve . X .
lehet a kezelést a visszaesés
elkerllése végett [51].
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BABESIOSIS, THEILERIOSIS, CYTAUXZOONOSIS

Készitmény piaci a < . L. .
neve (A.U.V.) Hatéanyag Allatfaj Dézis Egyéb
G,gcr‘r}gil/\;tkg Babesia canis és Erlichia canis
: ; fertézottség esetén. D6zisfliggd,
15 nap mulva K dast okozhat
kutya ismétlés vesekarosodast okozhat.
6 mg/ttkg SC./ KPR [23].
IM.
.. 1-3 mo/ttkg Babesia divergens fertz6ttség esetén.
* imidokarb- SC./IM.
IMIZOL . . < szmarha
diproprionat 3-6 mg/ttkg
SC./IM. KPR
2,4 mg/ Theileria equi fertézoéttség esetén [23].
ttkg SC./IM. ; ) AP P
> p Babesia caballi fertozottség esetén 24
. ketszer 72 ora 6ra kilonbséggel
16 kiilbnbséggel ggel
3-6 mg/ttkg
SC./IM. KPR
BERENIL ClhlE = szrrlw(;rha 3,5 mg/ttkg IM [53]
aceturat ! gIttkg 1V
kutya
Kut 13,5 mg/ Babesia gibsoni fertézoéttség esetén
MALARONE?* ¢ o utya ttkg/8h PO. atovakvon és azitromicin
atovakvon egylttes alkalmazas
1 k h .
macska 5 mgF{;c)t a/8 10 napig [54].
: Cytauxzoon felis fert6zottség esetén
SUMAMED* it omicin kutya 10 mg/ttkg/24h atovakvon és’azitromici!’l egylttes
macska pPO. alkalmazésa 10 napig [23].
Kombinaciéban alkalmazhatd B. gibsoni
ANTIROBE* 2t5t':‘71;“h9/ alternativ kezeléseként:
CLINACIN* Klindamicin Kutva F?O + diminazen-aceturat (3,5 mg/ttkg IM.
ZODON* v 3 heti egyszeri dézis) + imidokarb-diproprionéat
9 (6 mg/ttkg SC. egyszeri dbzis a
diminazen-aceturatot kovetden) [54].
) o ‘ 20 mg/ttkg IM. Babesia KPR [55, 56].
TETRAVET LA* oxitetraciklin szmarha, juh 3-4 naponta Theileria ellenes hatéas is szarvasmarha, juh.
3 hétig
DOXYCYCLINE*
DOXYBACTIN* doxiciklin kutya ;% '"?1911”'(9/;2,*1 Csak KPR [57]!
DOXYCARE* - 1 napon a

ENCEPHALITOZOONOSIS

Ke:::lten‘z:ns’/ 5')3‘:' Hatéanyag Allatfaj Dézis Egyéb
. 20 mg/ttkg/24h
FERDOCAT* fenbendazol e PO. 4 hetig i
PANACUR* Kutya 50 mg/ttkg/24h [59]
v PO. 10-30 napig
ENROXIL*
FLOXABACTIN: Neurolégiai tiinetek meglétekor
El\éﬁgilzzi'r_rll\l 10 Jttka/24h a fenbendazol karan feldl
. e mg/ttkg kombinaciéb dhaté fl in/
TN nyal ‘ ombinaciéban adhaté enrofloxacin
ingﬁ:ﬂ:;(: PO. 10 napig oxitetraciklin
+
LE\IOFLOK: prednizolon (2-5 mg/ttkg/12h SC.
NEOFLOX 3 napig) /dexametazon (0,2 mg/
OXYGAN* oxitetraciklin nyal 20 mg/ttkg/24h ttkg/24h SC. 3 napig) [58].
PO. 10 napig

*Magyarorszagon is forgalomban/engedélyezett

Roviditések: A.U.V.: ad usum veterinarium; szmarha: szarvasmarha; mg: milligramm; kg: kilogramm; ml: milliliter; h: ora;

PO.: sz&jon at; IM.: intramuszkularis; IV.: intravénas; EEVI: élelmezés-egészségligyi varakozasi id6; KPR: kemoprofilaxis (meg-
el8zés); KTR: kemoterapia (kezelés); MH: mellékhatas



EGYSEJTU ELOSKODOK ELLEN ALKALMAZHATO GYOGYSZEREK
AZ ALLATORVOSLASBAN

Annak ellenére, hogy az egysejtl parazitak sllyos tinetekkel jar6 megbete-
gedést okozhatnak, és a gydgykezelésik olykor kihivast jelent mind human-,
mind allategészséglgyi terlleten, klinikai alkalmazasra a mai napig korlatozott
szamu, és tobbnyire hossz( ideje forgalomban 1év8 gydgyszerek allnak ren-
delkezésre. Mindemellett, ahogy az antibiotikumokkal szembeni rezisztencia
rohamosan novekszik, gy ez a protozoon ellenes szerek esetében is elmond-
hatd [60, 61]. Vannak protozoonok, amelyek bizonyos hatbanyagokkal szemben
rezisztenciat tudnak kialakitani, sét e folyamat egyes gydgyszerek esetében
az atlagosnal gyorsabban megy végbe. Sok esetben egyetlen mutéacidé vagy
géndelécié elegendd az érzékenység elvesztéséhez, amit néha masodlagos
mutacidok kovetnek, hogy magasabb szintl rezisztenciat eredményezzenek
[61]. Allatorvosi szempontbél is kiemelend$ példa a Giardia duodenalis fen-
bendazollal és metronidazollal szembeni csokkent érzékenysége [62, 63]. Bar
a kezelés sikertelenségének leggyakoribb oka a kdrnyezetbdl torténd Gjra-,
ill. visszafert6z8dés, rezisztencia esetén a Magyarorszagon még forgalomban
nem lévé szeknidazol (Solosec®) hasznalata javasolt [28, 64]. Emellett, aka-
délyokba Utkdzhetlnk a hazédnkban jelen 1év6 Babesia gibsoni elleni terapia
soran is, amennyiben a leggyakrabban valasztott atovakvon és azitromicin
kombinaciét alkalmazzuk, hiszen a cythocrom b génben 1év6 mutéacid atovak-
von rezisztenciat eredményezhet [13]. Erdekesméd, annak ellenére, hogy az
imidokarb-diproprionat (Imizol®) egy széleskdrben hasznalt gyégyszer, csokkent
hatékonysagot ez idaig csak a Babesia microti-hoz hasonld piroplazmakkal
szemben mutatott [65].

A megfelel8en kivalasztott hatbanyagon és a dozisok pontos betartasan kivul
egyéb megeldz6 tevékenységekkel is csbkkenteni tudjuk a rezisztencia megjele-
nését mind vector-borne, mind nem vector-borne protozoonok esetében. EISbbi
tekintetében nagy jelentdsége lehet a vektorgyéritésnek, dgymint rendszeres
flnyirds a kertekben, réteken; rovarirtd és riasztd szerek, ill. az akar repellens
hatdssal is rendelkezd, piretroidokat tartalmazd, kilsd é16skoddk elleni készit-
mények alkalmazésa. Ez azt is elésegitheti, hogy elkerlljik a gydgyszerek tdlzott
hasznalatat, ami szelekcidos nyomasként hatna az egysejtl é16skodbk gydgyszer-
rezisztens populacidinak kialakulasara és meghonosodasara. Ehhez hasonldan,
a megfeleld vizhigiénia csokkentheti a viz Gtjan terjedd parazitdk szamat, pl.
Giardia és a Cryptosporidium fajok esetében [61].

Ugyanakkor vannak olyan protozoon-okozta megbetegedések, amelyek ese-
tében nem all rendelkezésre terapias készitmény. llyen pl. a besnoitiosis és a
sarcocystiosis. Szamos egysejtl él6skodd rendelkezik olyan fejlédési stadium-
mal, amely az immunvalasz soran alakul ki és védetté valik a gazdaszervezet
védekez&mechanizmusaival szemben, igy akdr hosszabb ideig (évekig) perzisz-
télhat. Ezzel parhuzamosan az ilyen nyugalmi allapotba kerUlt, kevésbé elérhetd
helyen,ill. a cisztafal védelmében t0lé16 fejlédési stadiumok a protozoon-ellenes
szerek szdmara is kevésbé vagy egyaltaldn nem hozzaférhetéek (2. dbra).

Olyan is eléfordulhat, hogy annak ellenére, hogy kiaknazzuk a kezelési lehe-
tdségeinket, mégis elkerilhetetlenné valik az eutanazia, pl. kutya neosporosisa
soran [66]. A sarcocystiosis és neosporosis esetében a kutya mint végleges gazda
elsGsorban nyers his és zsigerek elfogyasztasa Gtjan fert6zédhet, amelynek
esélye a manapsag Uj trendnek szamité BARF-etetés altal megnovekedett. A
sarcocystiosis gyakran tinetmentes fertézésként van jelen a ragadozdkban és
emberben, azonban a sporocystak Uritése komoly jarvanytanijelentdségl [19, 67].

Habéar a kérokozok elleni védekezés részét képezik a vakcindk, a protozoonok
ellen kifejlesztett vakcinak tdbbnyire nem elég hatékonyak, aminek egyik f6 oka,
hogy egyes parazitak, és a bennik taldlhatdé antigének gyenge vagy részleges
sejt altal kdzvetitett immunitéas kivaltdsara képesek [68]. llyen vakcinakészitmény
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Eurdépaban a leishmaniosis megel8zésére alkalmazhaté CanilLeish® (Virbac, Fran-
ciaorszag) és a Letifend® (Laboratorios LETI, Spanyolorszag), amelyek a Leish-
mania infantum antigén hatasy fehérjéit tartalmazzak, és a mai napig kétségek
ovezik hatékonysagukat [69]. A Toxoplasma gondii elleni vakcindk vonatkozasaban
is évek 6ta zajlanak kutatdsok, azonban ez idaig a Toxovax® (MSD Animal Health,
Uj-zéland) az egyetlen vakcina, amely juhok toxoplasmosisa kapcsan hatékony-
nak bizonyult. Egyik fontos szempont a Toxovax®-szal torténd vakcinadzaskor,
hogy 18 hénappal a kezdeti adag utan alakul ki a protektiv immunitas, ami
megakadalyozhatja a vetélést. Ezért a juhokat a paroztatas eldtt immunizalni
kell, két évvel késébb pedig emlékeztets oltasra van szikség. A Toxovax® egy
é16, attenualt vakcina, amellyel viszonylag kénnyen stimulalhaté a megfeleld
sejtes immunitas, mivel az antigének a természetes fertézéshez hasonlé mddon
kerlUlnek a gazdaszervezetbe. Azt mindenképp érdemes megemliteni, hogy ez
a vakcina képes a szdveti cisztak szamat csokkenteni, de a kialakulasukat nem
akadalyozza meg teljes mértékben [70]. Tovabba, az attenualt vakcinak egyes
esetekben kontraproduktivak lehetnek azéaltal, hogy a gyengitett térzsek visz-
szanyerik virulenciajukat, és azt a betegséget okozzak, aminek a megeldzésére
hivatottak [71]. Hasonlé okbdl kifolydlag a mai napig folynak kutatdsok annak
érdekében, hogy kifejlesszenek egy olyan Babesia-fajok elleni vakcinat, amely
nemcsak az allatok tlUneteit csokkenti, hanem megakadalyozza a betegség
tovabb terjedését is [72]. Azonban egyes vakcinak, amelyek egyszerre tobb é16,
attenualt torzset tartalmaznak, nagyobb hatékonysaggal mikodnek, Ggymint a
kilonboz8 Eimeria-fajok oocisztajat tartalmazd oralis készitmények (Paracox®,
Evalon®) hazitylk coccidiézisanak megel8zésére.

Osszességében elmondhatd, hogy az egysejtli parazitézisok ellen hatékony,
forgalomban 1évé allatgydgyaszati készitmények korlatozott szamban érhetdk
el Magyarorszagon. Erdemesnek tartjuk — az egyre ndvekvs gydgyszerrezisz-
tenciat is figyelembe véve - nagyobb hangsulyt fektetni a prevenciéra, legyen
sz0 akar vektorgyéritésrdl, ektoparazitak elleni védekezésrdl, kemoprofilaxisrol
vagy vakcinazasrol.
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2. ABRA. Az egysejtli éI6sk6ddk életciklusédnak olyan jellegzetességei, amelyek csékkenthetik vagy
megsziintethetik a szervezetbdl valé eliminidcidjukat célzé kezelés hatékonysdgat

A kezelésnek ellenalld és reaktivalédni képes fejlédési stadiumot athlzott nulla jeldli. (A) Keringésbdl kitapadt
merozoita, amely perzisztal a mikrokeringésben. (B) Az immunrendszertdl demarkalédott bradyzoita, amely
perzisztal és lassan osztodik a ciszta védelmében. (C) A RES (reticuloendothelialis rendszer) sejtjében osztéda-
sat felfliggesztett amastigota. (D) A majsejtben nyugvd stadium (hypnozoita) lelassult anyagcserével.

Az abrat készitette HORNOK SANDOR [46, 75, 76]

FIGURE 2. Features of protozoan life cycles that may reduce or prevent the efficacy of treatment for the

elimination of these parasites

Developmental stages which are resistant to treatment and capable of reactivation are indicated by a slashed
zero. (A) Merozoites attached to the vascular endothelium persist in the microcirculation. (B) Bradyzoites
demarcated from the immune system persist and divide slowly in the protected environment of the cyst

(C) Amastigote with suspended division in a RES (reticuloendothelial) cell. (D) Dormant stage (hypnozoite) in
hepatocyte with reduced metabolism. The figure was assembled and modified by SANDOR HORNOK [46, 75, 76]
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